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但 乐 树 科 及 其 近 缘 科 的 花粉 形态 研究 
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E ARTA, AWW PER CO, RATA BRA, 共 6 
科 、17 属 、21 种 植物 的 花粉 形态 。 依 据 花 粉 资料 ， 探 讨 了 伯乐 树 科 的 系统 位 置 。 认为 伯乐 树 
科 与 无 患 子 目 中 牛 栓 世 科 关系 较为 密切 。 牛 棉 隘 科 较 为 进化 ， 伯 乐 树 科 较 为 原始 。 与 无 患 子 
目 中 其 他 一 些 科 关系 不 明显 。 伯 乐 树 科 与 器 聚 科 、 豆 科 中 云 实 亚 科 的 花粉 形态 有 某 些 相似 ， 
而 伯乐 树 科 较 为 进化 。 与 辣 木 科 、 白 花菜 科 花 粉 形态 较 少 相似 。 

关键 词 CURSE, AME FRR CAA RATP WRI AREE 


伯乐 树 科 〈 钟 苯 木 科 ) Bretschneideraceae 是 我国 被 子 植物 中 特有 的 单 型 科 。 对 但 
乐 树 (Bretschneidera sinensis Hemsl,) 分 类 系统 位 置 的 研究 ， 始 于 1901 年 由 Hemsley 
所 描述 ， 并 将 他 放 在 无 患 子 科 Sapindaceae 中 58]。 Radlkofer (1908) 认为 Ej 3 À FR 
Moringaceae 有 亲缘 关系 ， 并 提出 建立 一 个 单 种 属 的 伯乐 树 科 [12)。 同 年 Hallier 依 据 花 部 
和 叶 的 形态 把 伯乐 树 科 看 成 是 原始 的 三 心 皮 类 型 ， 并 同意 Radlkofor 的 观点 ， 将 但 乐 树 
科 放 在 白花 菜 科 Capparidaceae 与 豆 科 Leguminosae 二 者 之 间 [?7 J, Heimsch (1942〉 依 据 
解剖 学 上 的 论证 ， 仍 视 为 无 患 子 科 成 员 之 一 ， 或 另 立 为 与 该 科 邻 近 的 一 科 [51。Hutchin- 
son (1959—1973) 认为 伯乐 树 科 像 是 七 叶 树 科 Hippocastanaceae (1969) 和 无 B T P 
Sapindaceae (1959—1973) 二 者 之 间 的 成 员 [9、10]。Yang Diquing (1985) 等 依据 伯 
乐 树 染 色 体 组 型 分 析 (Qn =18)°(8m+6sm+4sm (SAT) ] ， 认 为 不 能 帮助 上 述 一 些 候 
定 的 亲缘 关系 ， 因 为 在 无 患 子 科 、 辣 木 科 与 豆 科 中 没有 2n= 18 或 基数 x = 9 的 有 关 报 
告 。， 虽 然 在 白花 菜 科 中 有 一 些 种 2n=18， 但 这 些 种 的 核 型 与 伯乐 树 科 不 同 "13”。 

Erdtman 根 据 花粉 形态 分 桥 ， 认为 伯乐 树 科 和 法 栗 科 是 冉 栗 目 中 花粉 不 具 明 显 内 孔 
的 科 ， 而 七 叶 树 科 和 无 患 子 科 的 花粉 是 多 少 不 同 的 461。 为 了 进一步 探讨 伯乐 树 科 的 系 
统 位 置 ， 根 据 上 述 已 有 的 研究 资料 ， 作 者 就 花粉 形态 方面 ， 通 过 光学 显微镜 和 扫描 电 
镜 ， 对 伯乐 树 科 与 无 患 子 目 中 的 七 叶 树 科 、 无 患 子 科 、 省 沽 油 科 、 牛 栓 藤 科 以 及 巍 聚 目 
hE SE p| S£ 6 个 科 17 个 属 共 21 种 植物 花粉 进行 了 比较 观察 。 对 已 经 进行 过 研究 的 其 它 有 
AE Wmi A Aceraceae, YB} Anacardiaceae, jf MRP Sabiaceae, 3 KR} Morin- 
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gaceae、 豆 科 Leguminosae 以 及 白花 菜 科 Capparidaceae 等 ， 为 避免 不 必要 的 重复， 不 再 
进行 制 片 观察 








材料 和 方法 


花粉 采 自 本 所 标本 馆 所 藏 之 螨 叶 标本 。 先 用 光学 显微镜 观察 经 过 比较 ， 选 择 与 伯 
TRAM BLE E Z25323 ERA, 单 叶 豆 属 之 单 叶 豆 Ellipanthus glabrifolius Merr. 
URERA. WIP BBRArgemone mexicana L。 进 一 步 做 扫描 电镜 观察 。 光 学 
制 片 采用 醋酸 本 分 解法 .1 一 53。 每 种 花粉 测量 20 粒 ， 取 其 平均 值 或 最 小 到 最 大 值 。 扫 描 
电镜 制 片 是 将 花粉 浸 在 无 水 酒精 中 ， 滴 在 薄 铝 片上 ， 经 临界 点 干 燥 后 ， 喷 金 、 置 日 立 
H-600- 2 型 电镜 上 作 扫 描 观 察 并 照相 。 


“观察 结果 


伯乐 树 科 Brétechnei dendane | | 
仅 一 属 一 种 。 为 我 国 特 有 植物 ， 分 布 在 云南 东部 ， 广西 、) CR A, WA St 
、 湖 北 和 四 川 等 省 。 生 于 海拔 500 一 1500 米 之 山地 林 中 。 

伯乐 树 属 Bretschneidera L。 仅 一 种 。 TPES sinensis Hemsl. (H M l, 
1—15; I, 22—26) : | 

TERROR MARIE Sik KAR CTing1949903R23E N RIE (45x 52um) GF Bl; 
Henry10540) ， 本 文 观 察 为 近 长 球形 (58.5x50.7hm)] 。 具 3 沟 ， 沟 端 渐 尖 或 稍 钝 ， 
沟 较 宽 ,中 部 宽 约 10km, 沟 边 不 十 分 明显 。 外 壁 厚 约 5km， 内 层 与 外 层 几 相等 。 具 有 明 
显 的 基 柱 ， 网 状 纹饰 十 分 明显 。 网 养 具 双 棒 ， 网 眼 内 可 见 许多 小 颗粒 。 在 电镜 下 ， 这 些 
小 颗粒 是 一 些 乳头 状 突起 ， 网 归 a 小 突起 大 270.2—0.5um, pa A % 2J 
0.7—1uUm, 

省 沽 油 科 ytaphyieacae 

本 科 6 属 25 种 ， 我 国产 4 属 约 19 种 。 主要 分 布 于 北半球 。 

省 洁 油 属 Staphylea L. 约 11 种 ， 我 国 约 4 种 ， 分 布 于 西南 部 至 东北 部 。 

KERR SES. holocarpa Hemsl, (ARR I, 2 —2,) 

花粉 粒 近 扁 球形 至 近 长 球形 ， 极 面 观 为 钝 三 角形 或 三 裂 圆 形 。 大 小 为 (35.1—39) 
x (31.2—35um), B 3 孔 沟 ， 具 沟 膜 ， 沟 末端 渐 尖 ， 扎 圆 形 或 近 圆 形 ， 直 径 约 8 一 9 
nm， 与 沟 宽 相 等 。 外 壁 厚 约 2， 8Lm， 表面 具 较 明显 之 细 网 状 雕 纹 ， 在 沟 边 缘 及 极 区 部 
分 网 纹 较 称 。 | | 

和 牛 栓 蕨 科 Connaraceae 

24 属 ，340 种 ， 分 布 于 热带 地 区 ， 我 国有 4 属 11 种 ， 分 布 于 西南 部 至 台湾 。 

单 叶 豆 属 上 llipanthus Hook。f.14 种 ， 分 布 于 印度 ， 马 来 西亚 。 我 国 只 1 种 。 

BIS E, glabrifolius Merr. (FARR I.’ 3 一 3 I, 27—28) 

化 粉 粒 近 扁 球形 至 近 长 球形 。 极 面 观 为 3 RBI, ANA (31,2 一 35,1) x (2,54 
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—27um) ; oT 沟 或 3 孔 沟 ， 沟 端 渐 尖 ， 中 部 宽 约 4 um, 在 极 面 儿 汇合 ， 具 较 光 滑 之 
沟 膜 。 在 光 镜 下 内 孔 贺 而 小 ， 不 明显 ， 在 电镜 下 可 见 一 回 形 内 孔 。 外 壁 厚 约 2.5hm， 外 
层 厚 于 内 层 ， 表 面具 明显 之 网 状 雕 纹 ， 基 柱 明 显 ， 网 眼 外 形 与 伯乐 树 相似 ， 但 网 眼 内 无 
颗粒 状 突起 。 本 种 花粉 与 伯乐 树 花粉 十 分 相似 。 

+ ly MAL Hippocastanaceae 

2 属 ，25 种 ， 广 布 于 北 温带 ， 我 国 只 有 七 叶 树 属 。 

七 叶 树 属 Aesculus 工 .我 国产 9 种， 分布 于 云南 、 广 西 、 广东、 贵州 、 四 川 、 湖 
南 、 江 西 、 湖 北 、 陕 西 、 河 南 及 河北 等 省 ， 观 察 3 种 。 

澜 沦 七 时 树 A4。/lantsangensis Hu et Fang (ER I, 4 一 4 1) 

花粉 粒 长 球形 ， 极 面 观 为 三 角形 ， 大 小 为 27 .3 (25.4—31.2) x 21.5(19.5—23.4) 
um, £3 孔 沟 。 为 侧 孔 型 ， 沟 宽 达 两 极 ， 端 钝 , 沟 膜 明显 ， 小 孔 圆 。 外 壁 厚 约 2.5um， 
外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 细 网 状 雕 纹 。 

FIBA. wilsonii Rehd. (Hia I, 5 一 5 1) 

花粉 粒 长 球形 ， 极 面 观 为 三 角形 ， 大 小 为 31.2x20.5um， 具 3 FLW, FLA. Wg 
宽 ， 端 钝 达 两 极 。 外 壁 厚 约 2.5km， 外 层 与 内 层 几 相等 。 表 面具 细 网 状 台 级。 

云南 七 叶 树 A。megaphylla Hu et Fang (Ahk I, 6 一 61 ) 

花粉 粒 为 长 球形 ， 极 面 观 为 钝 三 角形 或 三 角形 ， 大 小 为 31.2 (27.3 一 35.1) 27.3 
(23 ,4 一 31.2) um。 比 上 述 两 种 稍 大 ， 侧 孔 型 ， 沟 宽 达 两 极 ， 端 钝 。 内 了 扎 较 明显 ， 贺 
或 椭圆 形 ， 外 壁 厚 约 2.7hLm， 外 层 与 内 层 几 相等 ， 表 面具 细 网 状 雕 纹 。 

zE FR Sapindaceae 

本 科 43 属 ， 约 2000 种 ， 广 布 于 热带 和 亚热带 地 区 ， 我 国 主要 分 布 在 长 江 以 南 各 省 区 
以 及 台湾 等 地 。 越 南 、 老 挝 、 印 度 、 日 本 也 有 。 我 国产 24 属 ，41 种 。 观 察 10 属 11 种 。 

Sh KB 8 Allophylus L,. 约 200 种 ， 我 国有 10 种 ， 云 南 ， 广 西 至 人 台湾， 观察 1 种 。 

长 柄 异 木 患 4。 longipes Radlk, (BIRI, 7—77,) 

JEL ERI, iM MBH, KANW19.5x27.4nm, AILE, FLA, 直径 
ty 4km。 外 壁 厚 约 2.5 一 3 Lm。 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 细 网 状 雕 纹 。 

滨 木 患 属 Arytera BLR, HPA. litoralis Bl, 产 我 国 两 广 和 云南 。 

YARRA. litoralis Bl. (ARK I. 8 一 81) 

花粉 粒 近 球形 ， 极 面 观 为 3 裂 贺 形 。 大 小 为 19.5 x 23.44m。 B 3 孔 沟 ， 角 扎 型 ， 
沟 在 极 面 可 汇合 成 合 沟 ， 沟 端 尖 ， 内 孔 圆 。 外 壁 厚 约 2.7Lm， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面具 细 
网 状 雕 纹 。 

倒 地 铃 属 Cardiospermum 工 . 约 12 种 ， 分 布 于 热带 地 区 ， 其 中 倒 地 铃 广 布 于 全 世界 
热带 和 亚热带 地 区 ， 我 国 亦 产 之 。 

HEC. halicacabum L. (Khit I, 9 一 91) 

花粉 粒 为 超 扁 球 形 ， 极 面 观 为 三 角形 ， 赤 道 面 观 为 不 等 极 ， 三 个 角 稍 突出 ， 大 小 为 
25 x 48Lm。 具 3 孔 沟 ， 其 中 一 极 汇合 成 合 沟 ， 孔 位 于 角 上 ， 呈 图形。 外 壁 JF 2.8km， 
外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 有 明显 的 网 状 雕 纹 ， 网 服 大 小 比较 一 致 。 

茶 条 木 属 Delavaya Franch, 1 种 ， 产 越南 北部 及 我 国 云南 ， 三 四。 
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AeA KD. yunnanensis Franch。( 图 版 I ，10 一 10，) 

花粉 粒 扁 球 形 ， 极 面 观 为 三 角形 。 大 小 为 15.6x19.5um。 具 3 FLW, Sp BE JE 2) 
2 Hm， 外 层 厚 于 内 层 ， 于 和 孔 处 变 薄 ， 中 部 略 厚 ， 表 面具 不 明显 之 纹饰 。 

dE MIR Dodonaea Mill.60 种 ， 主 产 大 洋 洲 ， 其 中 忆 。zyscosa (L.) Jacq. # +T #£# 
热带 地 区 ， 我 国 东 南部 (包括 台湾 ) 和 南部 各 省 及 云南 金沙 江 流 域 亦 产 之 。 

HWD. viscosa (L.) Jacq, (RAAR I, 11—11,) 

花粉 粒 近 球形 或 长 球形 ， 极 面 观 为 近 圆 形 之 钝 三 角形 ， 扎 沟 在 角 处 稍 突出 ， 大 小 为 
28.5x27.2um, 3 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 端 尖 ， 内 孔 横 长 ， 呈 椭圆 形 ， 孔 边 外 壁 稍 加 JE, 
形成 小 的 孔 室 。 外 壁 厚 约 2.7um， 内 外 层 孔 相等 。 表 面具 细 颗 粒状 中 纹 。 

(Ri BR Harpullia Roxb 34 种， 分布 于 热带 亚洲 、 非 洲 及 大 洋 洲 ， 其 中 哈 @ À 
H. cupanioides Roxb. 我 国 云 南 亦 有 。 | 

iAH. cupanioides Roxb, (AYR I ,12—12,) 

花粉 粒 近 球形 ， 极 面 观 为 圆 形 ， 大 小 为 19.5x 18um， 具 3 FLW, WARK, ATLA, 
呈 椭 圆 形 。 外 壁 厚 约 2.6km， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 表 具 明显 之 细 网 状 雕 纹 。 

栾 树 属 Koelreuteria Laxm, 4 种 ， 除 1 变种 产 斐济 群岛 外 ， 全 产 我 国 。 

AOP REK. bipinnata Franch, (ARR I, 13—13,) 

花粉 粒 遍 球形 ， 极 面 观 呈 三 角形 ， 大 小 为 23.4x27.3Lm。 具 3 FLY, 沟 细 长 。 外 
壁 厚 约 2.5m。 外 层 与 内 层 几 相等 ， 或 外 层 稍 厚 于 内 层 。 表 面具 细 颗 粒状 巾 纹 。 

Me Pavieasia3 种 ， 越 南北 部 ， 我 国 云南 和 广西 各 产 1 种 。 

ka EP. anamensis Piere (图 版 ，14 一 14，) 

花粉 粒 局 球形 ， 极 面 观 为 三 角形 。 大 小 为 19.5x23.4hm, R. 3 孔 沟 ， 在 极 面 上 汇合 
成 合 沟 。 外 壁 厚 约 2.2 一 2.5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 分 离 成 小 的 孔 室 。 表面 具 
颗粒 -条 纹 状 纹饰 。 

EAB Pometia J. et G., Forster 8 种 ， 分 布 于 亚洲 东南 部 ， 其 P. pinnata 
Fort. MBE REAR P. tometosa (Bl.) Teysn。et Binn ,在 我 国 云南 和 人 台湾 亦 有 分 
布 。 | 
HEBEIRP. tomentosa (Bl.) Teysm, et Binn, (IR I, 15—15,) 
AEM, RAMAR=AB = Jr iH, AWA., KN H21x31.2um, 
具 3 孔 。 外 壁 内 层 在 孔 处 加 厚 形成 孔 缘 ， 角 和 扎 型 。 外 壁 厚 约 2.7hm， 二 层 厚 度 几 相等 ， 
内 层 加 厚 处 约 4 km。 表面 具有 明显 的 细 网 状 雕 纹 。 

无 患 子 属 Sapindus L. 约 13 种 ， 分 布 于 热带 地 区 ， 我 国有 4 种 ， 广 西南 部 至 东部 ， 
云南 、 四 川 、 湖 北 等 省 。 

WASSER FS. delavayi (Franch,) Radlk. (ARI, 16—16.) 

花粉 粒 遍 球形 至 圆 球形 ， 极 面 观 为 钝 三 角形 或 三 角形 。 KNA21.5x25.5um, A 
3 和 孔 沟 ， 外 壁 厚 约 2,44m。 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 细 网 状 雕 纹 。 

B.S. mukorossi Gaertn, (图 版 IT ,17—17,) 

花粉 球形 ， 极 面 观 为 钝 三 角形 ， 大 小 为 19,4x15.6hm。 具 3 孔 沟 ,外 壁 厚 约 2 um, 
表面 雕 纹 不 明显 。 | 
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AR Rl Papaveraceae 

约 25 属 ，300 种 以 上 。 主 要 分 布 在 北 温带 ， 四 川 ， 云 南 亦 有 分 布 。 我 国有 13 属 63 种 。 
根据 已 有 的 研究 资料 533， 选 择 其 中 具 沟 类 型 进行 观察 。 | 

BI N Argemore L. 约 12 种 ， 主 要 分 布 于 拉丁 美洲 ， 我 国有 少数 种 类 栽培 。 

#j 88 SE Argemone mexicana L. (WH I ,18 一 18s，。 H2,29—31) 

化 粉 粒 局 球 形 至 近 长 球形 。 极 面 观 为 3 裂 圆 形 ， 大 小 为 31.2x42.9hm。 具 3 沟 ， 少 
数 为 4 沟 。 沟 宽 8 一 9um， 沟 边 介 模 糊 ， 具 沟 膜 。 外 壁 厚 约 3.24m。 外 层 厚 于 内 层 。 
表面 具有 颗粒 - 细 网 状 雕 纹 。 在 花粉 形态 上 与 伯乐 树 较 相近 似 。 

和 荷 青 花 属 人 Hylomecon Maxim, 

仅 2 种 ， 分 布 于 日 本 ， 朝 鲜 ， 苏 联 远东 和 我 国 西南 至 西北 地 区 。 

PR3E ER. H ., japonicum (Thunb.) Prantl (图 版 TT，19 一 19,) 

花粉 长 球形 ， 极 面 观 为 3 BAB, K)H41.1x 31.2um, 43 YW, 沟 细 长 ， 具 沟 
膜 。 外 壁 厚 约 2.6km, 外 层 与 内 层 几 相等 或 稍 厚 于 内 层 。 表 面具 颗粒 ~- 细 网 状 雕 纹 。 

BIR Papaver 上 . 约 100 种 ， 大 部 份 分 布 于 欧洲 中 南部 及 亚洲 温带 地 区 ， 少 数 产 
美洲 ， 我 国有 6 一 7 种 ， 产 西北 至 东北 部 ， 云 南 亦 产 之 。 

WEP. somniferum L. (BRI, 20—20.) 

花粉 粒 长 球形 ， 极 面 观 呈 3 裂 圆 形 ， 大 小 为 31.2x23.4km。 具 3 沟 ， 沟 细 长 ， 外 壁 
厚 约 2.7um。 外 层 厚 于 内 层 。 表 面具 细 颗 粒 - 细 网 状 雕 纹 。 

BAP. rhoeas L. (WPR I, 21—21,) 

花粉 粒 长 球形 ， 极 面 观 为 3 BAB, KNA29.2x20.3um, BR 3 沟 ， 沟 细 长 。 外 

壁 厚 约 2.2hm。 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 颗粒 细 网 状 雕 纹 。 


关于 伯乐 树 系 统 位 置 的 研究 ， 自 1901 年 至 1985 年 ， 近 一 个 世纪 以 来 一 直 不 能 确定 其 
确实 的 分 类 位 置 。 先 后 认为 与 无 患 子 目 、 器 栗 目 、 六 术科 、 白 花 琳 科 、 豆 科 等 有 亲 绿 天 
系 55 一 13]。 通 过 光学 及 扫描 电镜 的 观察 比较 ， 我 们 认为 伯乐 树 花粉 与 无 患 子 目 中 牛 栓 芯 
科 单 叶 豆 属 之 单 叶 豆花 粉 形 态 比 较 接 近 ， 无 论 从 极 面 观 、 赤 道 面 观 以 及 沟 的 分 布 ， 数 目 
以 及 外 壁 雕 纹 形态 等 均 较 接 近 ， 不 同 之 处 是 伯乐 树 为 3 沟 类 ， 单 叶 豆 为 3 孔 沟 类 ， 同 时 
伯乐 树 外 壁 网 状 雕 纹 网 眼 内 充满 了 许多 乳头 状 小 的 突起 ， 而 单 叶 豆 外 壁 网 上 服 内 无 突起 。 
依照 被 子 植物 花粉 粒 中 萌发 孔 的 构 型 的 进化 观点 以 及 按照 地 质 年 代 的 顺序 ， 花 粉 萌 发 筷 
的 进化 被 划分 五 个 相继 的 阶段 C13， 3 沟 类 型 的 花粉 比 3 孔 沟 类 型 的 花粉 要 原始 一 些 ， 
三 沟 花 粉 发 生 的 年 代 ， 依 照 Muller 的 划分 ,大 约 在 一 亿 四 千 万 年 以 前 出 现 , 而 3 孔 沟 花粉 
类 型 在 一 亿 年 前 出 现 ， 大 约 在 阿 普 第 期 未 开始 分 化 逐渐 产生 3 ILARY, BRASH 
票 花粉 与 伯乐 树 花粉 均 为 3 沟 而 不 具 内 筷 类 型 ， 但 外 壁 雕 纹 有 区 别 ， 依 Fü Muller 的 观 
点 ， 光 滑 或 具 细 网 状 的 要 原始 一 些 ， 而 粗糙 网 面 之 三 沟 类 型 则 比较 进化 1127。 因此 ， 它 
们 可 能 在 产生 的 地 质 年 代 方 面 是 一 致 的 ， 而 伯乐 树 又 较为 进化 一 些 。liallier (1908) 依 
据 伯 乐 树 的 羽 状 时 ， 五 基数 花 ， 具 昔 毛 的 花丝 和 弯曲 的 花柱 ， 把 伯乐 树 看 作成 原始 三 心 
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皮 类 ， 并 同意 Radlkofer 的 观点 ， 将 伯乐 树 与 辣 木 划 归 在 白花 菜 科 与 豆 科 之 间 571。 根据 
花粉 形态 ，Erdtman 认 为 伯乐 树 科 与 七 叶 树 科 、 豆 科 和 无 患 子 科 的 花粉 是 多 少 不 同 的 ， 
只 有 伯乐 树 科 与 器 票 科 是 器 聚 目 中 花粉 不 具 明 显 内 孔 的 科 567。 但 根据 豆 科 中 云 实 亚 科 内 
Aprevalia floribunda 等 花粉 形态 ， 亦 为 3 沟 类 型 ， 且 外 壁 具 有 明显 的 网 状 粗 雕 纹 ， 网 
眼 内 有 和 较 稀 玖 的 短 棒 ， 其 形态 与 伯乐 树 花 粉 有 些 相 似 c62。 但 是 与 辣 木 科 花 粉 形 态 则 不 
同 ， 辣 木 科 花 粉 与 白花 菜 科 花 粉 外 形 则 很 相似 C62 它们 均 具 2 — 4 和 孔 沟 ， 圆 球形 至 长 球 
形 ， 外 壁 外 层 与 内 层 几 乎 同 厚 或 稍 厚 ， 具 模糊 的 明暗 图 案 或 小 刺 状 突起 ， 具 内 了 筷 等 ， 它 
们 与 木犀 草 科 Resdaceae 及 金 线 草 科 Tovariaceae 的 花粉 较为 接近 561。 从 染色 体 数 目 及 组 
型 分 析 方 面 ， 伯 乐 树 2n =18， 而 豆 科 、 羔 木 科 均 不 相同 ， 基 数 也 不 是 9， 仅 白花 菜 科 中 
少数 种 ， 如 Cadaba Forsk. Capparis L.#iCleome (L.) DC. 2n= 二 18， 但 这 些 种 与 伯 
乐 树 核 型 的 其 它 方面 是 相当 不 同 的 3)。 因 此， 从 染色 体 方面 看 , 不 能 帮助 这 种 假定 的 亲 
缘 关 系 。 在 无 患 子 目 中 除 本 文 已 观察 的 一 些 科 外 ， 尚 有 械 树 科 、 漆 料 科 、 清 风 茧 科 等 花 
粉 形态 已 在 一 些 文献 中 被 报道 过 51、3、4、62， 故 不 再 重新 制 片 观察 ， 根 据 Erdtman 的 
分 析 ， 认 为 械 树 科 与 七 叶 树 科 和 和 无 患 子 科 花 粉 比较 相似 ， 漆 树 科 花粉 与 胡桃 科 Jugland- 
aceace 签 花粉 比较 相似 ， 清 风 鹏 科 与 防己 科 Menispermacae 中 Desmonema mosambicense 
等 比较 相似 [61]。 因 此 ， 在 无 患 子 目 中 仅 牛 栓 蕨 科 与 伯乐 树 花粉 较为 接近 ， 故 不 能 将 伯 
乐 树 安置 在 无 患 子 科 中 作 一 个 属 ， 而 应 将 他 单独 建立 一 个 科 ， 放 在 无 患 子 目 中 ， 同 时 与 
喷 票 目 中 回 票 科 、 豆 科 中 云 实 亚 科 有 一 定 的 亲缘 关系 。 与 辣 森 科 和 白花 菜 科 关 系 不 明 
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STUDIES OF POLLEN MORPHOLOGY IN THE ` 
BRETSCHNEIDERACEAE AND THE RELATIVE FAMILIES 


Liu Chengyun 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract The pollen morphology of 21 species, 17 genera and 6 families 
(Bretschneideraceae, Staphyleaceae, Connaraceae, Hippocastanaceae, Sapindaccae 
and Papaveraceac) has been examined under light microscope, 3 specics (Bre- 
tschneidera sinensis Hemsl,; Ellipanthus glabrifolius Merr, and Argemone 
mexicana L.) were observed under scanning electron microscope, The present 
article discussed the palynological data mainly in relation to the classification 
and systematic position of Bretschneideraceae, The Brtschneideraceae is related 
to the Connarceae and the Popoveraceae, Among three familis, the relation- 
ship of Bretschneideraceae with Connarceae is closert han with Papaveraceae, The 
Connaraceae is more advanced than Bretschneideraceae, but less related to other 
families of Sapindales, The pollen morphology of Bretschneideraeae are that of 
Papaveraceae, Caesalpiniodeae in Leguminosae are alike, Their type of aperture 
is the same as 3-colpate, But the sculpture of Bretschneideraceae is rough reticu- 
late and more advanced than Papaveraceae and Leguminosae. While the pollen 
morphology among the Moringaceae, Capparidaceae and Bretschneideraceae are 
less alike, 

Key words Bretschneideraceae; Staphyleaceae; Connaraceae; Hippocastanaceae; 


Sapindaceae; Papaveraceae; Pollen morphology 


The explanation of plantes see the table 1, 





